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Opis techniczny

Modernizacja infrastruktury dla oséb niepetnosprawnych w Gmachu Gtéwnym Muzeum

Narodowego w Warszawie.

1 Podstawa opracowania

- umowa z Inwestorem

- podktady budowlane

- wytyczne technologiczne

- inwentaryzacja stanu istniejgcego

- obowigzujgce przepisy i normy

2 Stan istniejacy
W budynku Muzeum Narodowego w Warszawie Al. Jerozolimskie 3 zamontowane sg podnosniki
dla niepetnosprawnych o udzwigu 200kg.

3 Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje zasilanie platform dla niepetnosprawnych oraz opracowanie
technologii transmisji dzwieku przez petle indukcyjne do aparatéw stuchowych oséb stabostyszgcych,
dobdr i rozmieszczenie urzadzen i okablowania systemu petli indukcyjnej oraz dodatkowych urzadzen
do obrobki i przekierowania sygnatu w Sali Kinowej Muzeum Narodowego oraz w punkcie kasowym i
informacyjnym.

4 Zasilanie platform dla oséb niepelnosprawnych

Zasilanie nowych platform dla oséb niepetnosprawnych projektuje sie z tych samych gniazd-
obwoddw, z ktérych obecnie zasilane sg stare platformy z tym, ze nalezy wymienié zabezpieczenie
nadpragdowe na C16 i zamontowacé zabezpieczenie réznicowo-pragdowe 25/0,03 A k. ACw
rozdzielniach na zabezpieczeniu obwoddw zasilajgcych platformy . Zasilanie platformy znajdujgcej sie
na zewnatrz przed wejéciem gtéwnym projektuje sie z tablicy TE11/-1/4 kablem YKYz05x2,5mm?
prowadzonym w budynku w listwach PCV natomiast poza budynkiem w ziemi. W rozdzielni TE11/-1/4
nalezy zamontowac zabezpieczenie nadpragdowe C16A i wytgcznik réznicowo-prgdowy 25A/30mA K.
AC. Nalezy podtaczy¢ konstrukcje platformy do uziemienia otokowego budynku bednarkg FeZn25x4
Trase kabla do zasilania platformy pokazano na rys. E-01.
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5 SYSTEM TRANSMISJI DZWIEKU DO APARATOW SLUCHOWYCH

5.1 Zasilanie systemow transmisji dzwieku do aparatéw stuchowych
Projektuje sie systemdw transmisji dzwieku do aparatéw stuchowych w trzech miejscach tj. w
sali kinowej w kasie i sklepie. Zasilanie systemu w sali kinowej projektuje sie z rozdzielni TE10/-1/4
przewodem YDYz03x2,5mm? uktadanym w listwach PCV. W rozdzielni TE10/-1/4 nalezy zamontowac
zabezpieczenie nadpradowe B16A i wytgcznik réznicowo-prgdowy 25A/30mA kl. AC. Zasilanie
systemu w kasie projektuje sie z rozdzielni TE11/-1/4 przewodem YDYz03x2,5mm? uktadanym w
listwach PCV. W rozdzielni TE11/-1/4 nalezy zamontowac zabezpieczenie nadpragdowe B16A i
wytgcznik réznicowo-pradowy 25A/30mA kl. AC.
Zasilanie systemu w sklepie projektuje sie z rozdzielni TE9/-1/4 przewodem YDYz03x2,5mm?
uktadanym w listwach PCV. W rozdzielni TE9/-1/4 nalezy zamontowac zabezpieczenie nadpragdowe
C16A i wytacznik réznicowo-prgdowy 25A/30mA kl. AC.
Trase przewodow do zasilania systeméw transmisji dZzwieku pokazano na rys. E-02 i E-03.

5.2 Opis systemu petli indukcyjnej

Zadaniem system petli indukcyjnej jest transmisja dzwieku ze Zrddta do aparatéow stuchowych z
wykorzystaniem zjawiska indukcji magnetycznej. Odpowiednio zmodulowany prad ptynacy przez
przewdd utozony na obszarze odstuchu generuje zmienne pole magnetyczne, ktdre jest odbierane
przez cewke indukcyjng (T) aparatu stuchowego i transformowane na sygnat elektryczny, dalej
przetwarzany przez aparat stuchowy i dopasowany do ubytku stuchu osoby stabostyszgcej. Taka
transmisja sygnatu ma za zadanie wyeliminowanie negatywnych zjawisk wystepujgcych przy
transmisji dzwieku na drodze akustycznej — jak pogorszenia zrozumiatosci mowy wraz ze wzrostem
odlegtosci od zestawu gtosnikowego oraz hatasu.

5.3 Pomiary zaklécen tia

Pomiary wykonano za pomocg miernika UniVox FMS 2.0 wzorcowanego zgodnie z normg
PN EN 6018-4:2007. Obrano 6 punktéw pomiarowych na obszarze odstuchu. We wszystkich punktach
wartosci zaktécen tta pola magnetycznego nie przekraczaty maksymalnych dopuszczalnych wartosci
normatywnych.

5.4 Warunki techniczne

5.4.1 KasailInformacja
System powinien spetnia¢ wymagania opisane w normie PN EN 60118-4.
Zasieg dziatania systemu powinien by¢ nie mniejszy niz 1,2m.
Wzmacniacz petli indukcyjnej nalezy podwiesi¢ pod blatem stanowiska obstugi, w miejscu dostepnym
dla serwisu, z wyeliminowaniem mozliwosci przypadkowej zmiany nastawiet wzmacniacza.
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5.4.2 Salakinowa

System powinien spetnia¢ wymagania opisane w normie PN EN 60118-4
Dla Sali kinowej, ze wzgleddw technicznych, jak pochtanianie generowanego pola magnetycznego
przez struktury metalowe obiektu, konieczne jest zastosowanie systemu petli indukcyjnej z
przesunieciem fazy.
Zasadniczg réznica technologii z przesunieciem fazy w poréwnaniu do standardowych petli
dookdlnych jest zastosowanie dwdch uktadéw — segmentéw przewodow petli indukcyjnych
podtgczonych do dwdéch wyjs¢ wzmacniacza, pomiedzy ktérymi sygnat jest przesuniety w fazie o 90°.
Technologia ta w przeciwienstwie do prostych petli dookélnych pozwala uzyskaé:
- réwnomierny rozktad natezenia pola magnetycznego na catym obszarze odstuchu,
- ogranicza wyciek sygnatu poza obszar odstuchu do ok. 1m,
- nie jest podatna na zaktécenia i pochtanianie sygnatu przez struktury metalowe,
- znaczgco poprawia przeniesienie wysokich sktadowych czestotliwosci sygnatu.
Podczas, gdy w standardowych systemach dookdlnych gérna granica pasma przeniesienia sygnatu
nieznacznie przekracza wartos¢ normatywng (5000 Hz), w przypadku systemow z przesunieciem fazy
pasmo moze siega¢ nawet 12000 Hz, co ma niewatpliwy wptyw zaréwno na jakos$¢ sygnatu oraz
zrozumiatos¢ mowy przez osobe stabostyszaca.
System swoim dziataniem powinien obejmowac widownie Sali Kinowej.
Wzmacniacz petli indukcyjnej nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu projekcyjnym wraz z innymi
urzgdzeniami audio.

5.5 Zroédta sygnatu

5.5.1 KasailInformacja
Dla systemu petli indukcyjnej okienkowej zrodtem sygnatu jest mikrofon.

5.5.2 Sala kinowa

Sala kinowa jest wykorzystywana réwniez jako sala konferencyjna. Zrédtem sygnatu sa
zarowno mikrofony (co najmniej 4szt.),wyjscie audio komputera oraz 8-kanatowy odtwarzacz
bluearay. Z tego wzgledu konieczne jest zastosowanie dodatkowego, cyfrowego, wielokanatowego
miksera audio z programowalnymi wyjsciami, ktory bedzie kierowaty sygnat do odpowiednich
urzadzen wyjsciowych - petli indukcyjnej oraz 4 wzmacniaczy nagtosnienia.

5.6 Oprzewodowanie i instalacja

5.6.1 KasaiInformacja

Wzmacniacz petli indukcyjnej nalezy przymocowac do dolnej powierzchni blatu stanowiska
obstugi, nalezy uzy¢ uchwytéw mocujgco — zabezpieczajgcych dostarczanych przez producenta
wzmacniacza. Mikrofon nalezy umiesci¢ na blacie mozliwie blisko osoby obstugujacej.
Nalezy zastosowac wielokrotne uzwojenie przewodu petli o rezystancji dopuszczalnej przez
producenta wzmacniacza. Przewdd nalezy prowadzi¢ i zabezpieczy¢ w sposéb wytrzymaty i
estetyczny.
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5.6.2 Salakinowa

Obszar odstuchu w obrebie ktérego bedzie dziatat system obejmuje widownie na 182 osoby.
Okablowanie bedzie wykonane w uktadzie dwdch niezaleznych przewodéw petli (MASTER i SLAVE),
miedzy ktorymi wystepuje przesuniecie fazy sygnatu o 90'.

Uwaga! Przed instalacjg instalator powinien wykonac testy réznych konfiguracji przewodu petli
macierzowej. Zaleca sie wykonanie petli zawierajgcej od 4 do 8 segmentdw, instalator powinien
wykonaé rowniez symulacje rozktadu pola magnetycznego uwzgledniajacg stosowany wzmacniacz
petli indukcyjnej oraz pomiary rownomiernosci rozktadu pola magnetycznego. Nalezy wybrac
konfiguracje, ktdra dla wykorzystanego wzmacniacza gwarantuje najmniejsze fluktuacje natezenia
pola magnetycznego na obszarze odstuchu.

Wyniki pomiaréw nalezy umiesci¢ w protokole z przeprowadzonych testow.

Na obszarze odstuchu zaréwno dla petli MASTER i SLAVE nalezy zastosowacé przewdd ptaski (tasme)
0,1mm x 25mm. Alternatywnie, w zaleznosci od mozliwosci instalacyjnych dopuszczalne jest
zastosowanie przewodu typu linka (np. LGY). Odcinek pomiedzy obszarem odstuchu oraz
wzmacniaczem petli indukcyjnej, jest wskazane aby byt wykonany w technice ,Feeder” tj. przewodu
4-zytowego z naprzemiennym potaczeniem przewoddw.Przejscia pomiedzy przewodami (tasma, LGY,
Feeder) muszg by¢ lutowane i izolowane. Przewody powinny by¢ prowadzone pod podestem w
sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Dopuszcza sie stosowanie elementdéw maskujgcych i
zabezpieczajgcych w postaci tasm i koryt nieingerujacych w estetyke i akceptowanych przez
inwestora. Przewody petli indukcyjnej moga by¢ prowadzone prostopadle (krzyzowac sie) z
przewodami od innych instalacji, nalezy jednak unika¢ prowadzenia w bliskiej odlegtosci przewodoéw
rownolegle. Zaleca sie, aby w przypadku prowadzenia przewoddéw petli indukcyjnej réwnolegle do
przewoddéw od innych instalacji zostata zachowana minimalna odlegtos¢ 0,4m pomiedzy nimi.

W przypadku, gdy przewdd bedzie prowadzony po metalowym stelazu tworzgcym kwadratowe
struktury, przewdd powinien byé prowadzony w rownych odlegtosciach od kazdego z metalowych
elementéw w celu unikniecia wptywu zaktécen powstatych na skutek pradéw wirowych
indukowanych w strukturach metalowych.

Rys. 1. Przyktadowe prowadzenie przewodu w przypadku kwadratowych struktur metalowych.

Przyktadowy schemat prowadzenie przewoddéw kazdej z petli przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Przyktadowy schemat prowadzenie przewoddw kazdej z petli (master — czerwony, slave —
niebieski)

5.7 Specyfikacja urzadzen

5.7.1 KasailInformacja

5.7.1.1 Wzmacniacz petli indukcyjnej okienkowej
e pasmo przeniesienia 70Hz - 15kHz
e Regulacja barwy (niskie +/- 12dB, wysokie +/-9dB
e Zasilanie phantom
e prad petli 9A
e dwa wejscia mikrofonowe, wejscie liniowe
e zgodnos$é z normg IEC 60118-4 / PN EN 60118-4

5.7.1.2 Mikrofon
e Wkfadka elektretowa
e Pasmo przeniesienia: 40Hz-20k Hz
e Zasilanie phantom
e |mpedancja: 300 Ohm
e Czuto$é: 4mV/Pa

TEIT Krzysztof Kulesza 15-620 Biatystok ul. Elewatorska 11/1 NIP:542-196-88-36 Regon:200054998
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5.7.2 Sala kinowa

5.7.2.1 Wzmacniacz petli indukcyjnej z przesunieciem fazy (macierzowej)
Minimalne parametry wzmacniacza petli indukcyjnej:

e Maksymalna wydajnos¢ pragdowa: 2x13 A rms, Max napiecie: 47 Vpp,

e Automatyczna regulacja wzmocnienia

e Zakres czestotliwosci: 70 Hz — 100000 Hz (70-16000Hz z wykorzystaniem przewodu ptaskiego)
e Znieksztatcenia < 1%,

e Podwodjne zaciski do dwdch petli prgdowych - master i slave,

e Wejscia: XLR, RCA, SCART

e zgodnos$c¢ z normg IEC 60118-4 / PN EN 60118-4

5.7.2.2 Cyfrowy mikser audio /2szt.
Minimalne parametry:
e Co najmniej 8 wejs¢, 8 wyjsc¢ audio, symetryczne
e phantom +48V
e Dowolne kierowanie sygnatéw wejscie - wyjscie
e Niezalezna korekcja parametryczna na wejsciu i wyjsciu kazdego kanatu
e Eliminator sprzezen dla kazdego kanatu wejsciowego
e Programowalny poziom operacyjny (mic/linia)
e Opdznienie sygnatu na wyjsciach
e Limiter, kompresor dla kazdego kanatu wyjsciowego
e Gniazdo USB
e Pasmo przeniesienia 20-20k Hz
e S/N>103dB
e THD<0,005%

5.7.2.3 Analogowy mikser audio

Minimalne parametry:
e 6 liniowych wejsc stereo, 6 symetrycznych wejs¢ mikr. Mono - przetaczanych
e Regulowana automatyczna funkcja talkover (-12dB), przetgczana dla kanatu 1 lub 1+2
e Regulatory balansu dla kanatéw wejsciowych stereo
e 3-punktowy korektor (+12dB dla 50Hz, 1kHz, 10kHz)
e Zasilanie phantom
e Pasmo przeniesienia 20 — 20000Hz
e THDO,1%
e Wskaznik poziomu i szczytu
e Wyjscie master, wyjscie nagrywania
e Przetaczane wyjscie mono/stereo
e Montaz w racku 482mm (19"), 1U
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5.7.2.4 Odtwarzacz Blu-Ray

Minimalne parametry:

Dolby Digital, Dolby Digital Plus, Dolby True HD

Obstugiwane formaty plikéw audio: aac, flac, mp3, wav, wma

Obstugiwane formaty plikow wideo: mkv, mp4, MPEG2,XviD

Konwersja 2D na 3D, Kopiowanie ekranu ze smartfona na telewizor, Odtwarzanie z USB, kart
SD, Odtwarzanie z zewnetrznego dysku twardego,

Standard obrazu 4K, 3D

Komunikacja Wi-Fi

2x HDMI,

Analogowe wyijscie audio 7.1

5.7.2.5 Wzmacniacz mocy
Minimalne parametry:

Uktady wzmacniajace klasy D

wbudowane uktady limiteréw chronigce kolumny gtosnikowe przy najwyzszych mocach
wyjsciowych

wbudowane wentylatory chtodzace

2 elektronicznie symetryzowane wejscia XLR

2 gniazda wejsciowe RCA

2 gniazda wyjsciowe TRS

2 gniazda wyjsciowe Speakon

uktady zabezpieczajgce wzmacniacz przed: zwarciem, niedopasowaniem obcigzenia,
przegrzaniem, przesterowaniem oraz btedami wewnetrznymi;

Moc: 2 omy Stereo 550W / 4 omy Stereo 350W / 8 omdw Stereo 215W / 8 omdéw Mono-
mostek 700W / 4 omy Mono-mostek 1100W

5.7.2.6 Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych.

Minimalne parametry:

Nadajnik / 2szt.

Mikrofon doreczny, dynamiczny
Charakterystyka kardoidalna

Zasilanie 2xAA, czas pracy >25h

Pasmo przeniesienia 50-16000Hz
Czestotliwos¢ nosna: 506-542MHz (124 kanaty)
Waga 350g

Odbiornik

Wspadtpraca z dwoma odbiornikami
Czestotliwosé nosna: 506-542MHz (124 kanaty)
Pasmo przeniesienia 40-18000Hz

THD<0,6%

Dynamika >105dB

Wyjscie symetryczne XLR i TRS (6,3mm)
System "diversity" z wymiennymi antenami (ztgcza BNC)
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e Automatyczne wyszukiwanie czestotliwosci
e Montaz w RACK 1U

5.8 Uruchomienie i pomiary

5.8.1 KasailInformacja
Nalezy wykonaé pomiary parametréw systemu zgodnie z normg PN EN 60118-4. Wyniki
pomiaréw z uruchomienia petli indukcyjnej nalezy zawrzec¢ w protokole kalibracji petli.

5.8.2 Salakinowa

System nagtosnienia — nalezy wykonac kalibracje kazdego kanatu audio sali kinowej. Pomiary
przeniesienia kazdego z kanatdw nalezy wykonac przy pomocy zestawu pomiarowego sktadajgcego
sie z mikrofonu pomiarowego, generatora szumu rézowego oraz analizatora widma. Nalezy wykonac
korekcje przy pomocy filtrow miksera cyfrowego uwzgledniajgc wyniki pomiaréw dla kazdego z
kanatéw osobno.
System audio powinien dziata¢ w trybie kinowym i konferencyjnym. Nalezy zaprogramowac¢
predefiniowane ustawienia uwzgledniajgce rodzaj wydarzenia, ktére w zaleznosci od potrzeb mogg
by przetgczane przez operatora. Szczegéty zdefiniowanych ustawien nalezy ustali¢ z zamawiajgcym
na etapie realizacji.
Konieczne jest skonfigurowanie toréw akustycznych dla w petni funkcjonalnego systemu 7.1 w trybie
kinowym. Zaréwno w trybie kinowym i konferencyjnym nalezy przekierowaé sume sygnatu do
systemu petli indukcyjnej.
System petli indukcyjnej - system powinien by¢ kalibrowany do wymagan normy PN EN 60118-4 przy
pomocy miernika natezenia pola magnetycznego posiadajgcego $wiadectwo legalizacji. Jako wartos¢
odniesienia natezenia pola magnetycznego nalezy przyjgé 400mA/m.
Wyniki pomiaréw nalezy zawrze¢ w protokole kalibracji.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia z obstugi zamontowanych urzadzen.

5.9 Pozostale informacje

Zgodnie z zaleceniami normy PN 60118-4:2007, nalezy umiesci¢ informacje o miejscu z
dostepem do ustugi umozliwiajgcej komunikowanie sie z osobami stabo styszgcymi. Wzdér znaku
graficznego podano w wymaganiach w/w normy.
Informacje na temat petli indukcyjnej powinny by¢é umieszczone na stronie internetowej.

TEIT Krzysztof Kulesza 15-620 Biatystok ul. Elewatorska 11/1 NIP:542-196-88-36 Regon:200054998
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5.10 Zestawianie materialow

Liczba

LP Opis J.M. jednostek
1 | wzmacniacz petli indukcyjnej z przesunieciem fazy szt. 1
2 | Cyfrowy mikser audio szt. 2
3| Analogowy mikser audio szt. 1
4 | Otwarzacz Blu-Ray szt. 1
5 | Wzmacniacz mocy szt. 1
6 | Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych szt. 1
7 | przewdd petli tasma miedziana 2,5mm m 280
8 | przewdd feeder 4x1,5mm?2 m 50
9| przewdd audio XLR dt. 3m szt. 20
10 | Wzmacniacz petli indukcyjnej okienkowej szt. 2
11 | Mikrofon pastylkowy szt. 2
12 | Przewdd petli indukcyjnej okienkowej szt. 2

6 UWAGI KONCOWE

— Niniejszy opis stanowi integralng czes¢ projektu ;

- Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz z zachowaniem obowigzujacych zasad i przepiséw BHP ;

- Wszystkie rozdzielnie musza by¢ wyposazone w zamki systemowe jeden klucz do
wszystkich drzwi.

- Przedtuzanie przewodéw do 10mm2 wykonac¢ za pomocg lutowania izolacje wykonaé¢ w
postaci rur termokurczliwych, powyzej 10mm?2 potgczenia wykonywac za pomoca
systemowych ztgczek i rur termokurczliwych.

- Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegdlnosci:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

e Protokoét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

e Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach
elektrycznych

— Zaproponowane w niniejszym projekcie aparaty, urzgdzenia itp. za zgodg Inwestora mogg
by¢ zamienione na rGwnowazne, lecz o nie gorszych parametrach szczegétowych

Autor projektu

mgr inz. Krzysztof Kulesza
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7 Spis rysunkow

Trasa kabla od rozdzielni TE11/-1/4 do platformy dla

niepetnosprawnych przy wejsciu giéwnym rys. E-01
Zasilanie i rozmieszczenie petli indukcyjnej sala kinowa

kasa i informacja poziom -1 rys. E-02
Zasilanie i rozmieszczenie petli indukcyjnej

kasa i informacja poziom O rys. E-03

TEIT Krzysztof Kulesza 15-620 Biatystok ul. Elewatorska 11/1 NIP:542-196-88-36 Regon:200054998
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8 Zalaczniki

8.1 Oswiadczenie projektanta
Projektant:
Krzysztof Kulesza
(imie i nazwisko projektanta)
PDL/0071/POOE/07
(numer uprawnien budowlanych)
PDL/IE/0109/03
(nr cztonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE
projektanta projektu budowlano-wykonawczego
Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(t.j.: Dz. U. Nr 207 z 2003 r. wraz z pdzniejszymi zmianami)

oswiadczam, ze :

Projekt instalacji elektrycznych modernizacji infrastruktury dla oséb niepetnosprawnych w

Gmachu Gtéwnym Muzeum Narodowego w Warszawie.

(nawa projektu budowlano-wykonawczego)

Muzeum Narodowe w Warszawie
00-495 Warszawa Al. Jerozolimskie3
(adres inwestycji)
sporzadzony w dniu:  12.04.2016 r.
dla
Muzeum Narodowe w Warszawie

00-495 Warszawa Al. Jerozolimskie3
(inwestor)

zostat sporzadzony zgodnie z Umowa, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

podpis projektanta
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8.2 Zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach projektanta
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8.3 Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta
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